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Elektrochirurgiegerat mit Bedienungs-, Anzeige- und Sicherheitseinrichtung 

Die Bedienungs-, Anzeige- und Sicherheitseinrichtung 
des Chirurgiegerates (1) weist einen Kontaktbildschirm (2) 
auf , wobei uber eine tastaturiose Steuerung durch Antippen 
des Bildschirms mit dem Finger o. dgl. das gewunschte 
Menu (Programm) auf dem Bildschirm erscheint, wobei fer- 
ner durch das Antippen des Kontaktbildschirm es Steuerbe- 
fehle an einen Rechner erteilbar sind und/oder uber das 
abgerufene Menu Parameter fur ein vorgesehenes Arbeits- 
programm wfihlbar sind. 
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Bei mit Hochfrequenzleistung arbeitenden Elektro- 
chirurgiegeraten sind alle anwenderspezifischen Daten 
auf einem Display darzustellen. Fur die Voreinstellung 
der Einstelt- und Arbeitswerte sollen moderne Techni- 
ken eingesetzt werden, dies gilt auch fur das Abspei- 
chern der Einstell- und Arbeitswerte. Das Abrufen der 
abgespeicherten Werte unterstQtzt die individuelle Ar- 
beitsweise je nach Anwender oder operativem Gesche- 
hen. Nach dem Einschalten des Gerates werden zu- 
nachst in einem automatischen Selbsttest alle sicher- 
heitsrelevanten Funktionen des Gerates Qberpruft und 
durch einen Signalton dem Anwender f reigegeben. Zum 
Sicherheitsstandard gehdrt f erner ein Schutz gegen ge- 
ratebedingte Fehldosierungen. Deshalb wird die abge- 
gebene Leistung als echte watt-metrische Messung er- 
faBt und auf einem Bildschirm gesondert angezeigt Sie 
wird standig mit der eingestellten Leistungsforderung 
verglichen; bei Differenzen auBerhalb eines Toleranz- 
bereiches wird das Gerat abgeschaltet und/ oder ein 
Warnsignal erzeugL 

Bei Bildgebern, insbesondere bei Bildschirm-Sichtge- 
raten, besteht der Wunsch, die zur Darstellung von Bil- 
dern vorgesehene Bildflache zusatzlich als Tastenf eld zu 
benutzen. Ein solches Tastenfeld sollte eine Anzahl von 
einzeln betatigbaren Tasten aufweisert GroBe, Anord- 
nung und Funktion der Tasten sollten je nach dem dar- 
gestellten Bitd unterschiedlich sein. Mit anderen Wor- 
ten, durch Betatigung einer Taste, d.h. durch Antippen 
einer bestimmten Stelle der Bildflache durch den Bedie- 
nenden, sollte diese Stelle automatisch festgestellt und 
— infolge geeigneter Zuordnung — sollte eine be- 
stimmte Funktion ausgeldst werden. Hierzu bedarf es 
einer zusatzlichen Einrichtung, die bestimmte Anforde- 
rungen erfQllen muB. Insbesondere soil sie fur den Be- 
trachter keine nennenswerte Beeintrachtigung des dar- 
gestellten Bildes bewirken. Es sollen also weder Hellig- 
keit noch Contrast und Scharfe des Bildes sichtbar ver- 
ringert werden. AuBerdem soil sich die zusatzltche Ein- 
richtung mit geringem Aufwand realisieren lassert Sie 
soli zuverlassig arbeiten, und zwar auch unter verschie- 
denen Umweltbedingungen und Ober lange Zeitraume, 
und sie soil bei der Gestaltung der Bildflache dem Kon- 
strukteur keine Einschrankungen auferlegen. SchlieB- 
lich soil sie auch relativ flach sein und keinen ausgeprag- 
ten Rahmen aufweisen, der insbesondere bei einem 
Bildschirm eines Bildgebers, wie Z.B. bei einem Compu- 
ter oder PatientenQberwachungsgerat, stdrend wirken 
wflrde. 

Solche zusatzlichen Einrichtungen, die ein durchsich- 
tiges Tastenfeld vor einer Bildflache verkorpern, sind 
bereits bekannt Eine dieser Losungen wird unter der 
Fachbezeichnung Touch Screen" in der Literatur 
(Hewlett-Packard Journal, August 1984, Seiten 4-6; 
Electronic Journal 3/85, Seiten 6-14) beschrieben. Die- 
se Losung beruht auf einer Vielzahl von horizontal und 
vertikal vor einem Bildschirm verlaufenden Licht- 
schranken, die einen Gegenstand, wie z.B. den Zeigefin- 
ger des Bedienenden, vor dem Bildschirm erkennen und 
dessen Position feststellen kdnnen. 

Eine andere Ldsung ist aus der Firmendruckschrift 
SB-9001 der Fa. Epson Corporation mit dem Titel "Spe- 
cifications for Epson Standard Touch Panel", Juni 1984, 
bekannt Diese Losung sieht eine Matrixstruktur aus 
elektrisch leitfahigen, optisch durchsichtigen dunnen 
Streifen vor. BerQhren sich zwei benachbarte Streifen 
am Ort eines Tastendruckes, so gibt es einen elektri- 



schen Kontakt und der Ort des Tastendruckes wird mit- 
tels einer Auswerteschaltung erkannt 

SchlieBlich ist aus dem Prospekt "BCC-BSR Compu- 
ter Components; Touch Pad Module", 3/84 der Fa. BSR, 
5 USA, eine Einrichtung bekannt, die zwei gegenuberlie- 
gende Schichten aus leitfahigem Material, die optisch 
durchsichtig sind, aufweist Abwechselnd wird eine 
Spannung an die eine und die andere Schicht angelegt 
Die Spannungsteilung bei Kontakt, infolge BerQhrung 
10 durch den Finger des Bedienenden, wird jeweils mit der 
anderen Schicht gemessen und dann ausgewertet 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Elektrochirurgiege- 
rat auf vorteilhafte Weise den heutigen BedQrfnissen 
anzupassen. . 
is Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Patentanspruch 1 gekennzeichneten Merkmale geldst 
Vorteilhafte Ausgesuitungen der Erfindung sind in den 
Paten tanipnichen 2 bis 12 gekennzeichneL 

Durch die neue Technik wird ein HF-Chirurgiegerat 
20 geschaffen, das sich durch weitere Geratefunktionen, 
wie NeutralQberwachung, weitere Sicherheitsfunktio- 
nen, digitale Leistungsanzeige, bipolare Handhabung, 
wie z.B. die Koagulation mit bipolaren Pinzetten oder 
speziellen bipolaren Instrumenten, auszeichnet 
25 Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und 
anhand der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungs- 
beisptele. 

Fig. 1 zeigt ein Elektrochirurgiegerat 1 in schemati- 
30 scher Front-Darstellung, dessen IContaktbildschirm 2 in 
Touch Screen-Technik ausgebildet ist, wobei der ICon- 
taktbildschirm 2 Anzeigef elder 3 bis 6 fur 
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- voreingestellte Werte in den drei Kanalen Cut, 
CoagundBico, 

- aktuell abgegebene Werte nach Letstung, Mode- 
wahl und Kurvenform, 

- MeBwerte der aktuellen Parameter der Neutral- 
elektrode zum Nachweis der sachgerechten Appli- 

kation, . 

- Signalanzeige fur Neutralalarm bei HF-Strom- 

differenz, 
sowie Bedieneinrichtungen fur 

- Voreinstellung von Leistung und Mode fur Cut, 
Coag und Bico 

sowie eine AnschluBeinheit 7 fttr die Anwendung an 
50 einem bzw. zwei mdglichen Operationsf eldern auf weist 
Fig. 2 zeigt eine teilweise Front-Darstellung etnes 
Elektrochirurgiegerates 1 mit Leistungsanzeige 8, Feh- 
lerstromanzeige 9. Applikationsanzeige 10 und An- 
schlQssen 11, 12 fQr zwei FuBschalter und/oder zwei 
55 Handgriffe. Dabei ist ein Bauteil 13 fQr die Neutraluber- 
wachung und ein Bauteil 14 fQr den Handgriff- und/oder 
Fuflschalterbetrieb bezeichnet; die Bauteile 13 und 14 
kdnnen auch als vom Chirurgiegerat trennbare An- 
schluBeinheit ausgebildet sein, die z.B. an einem nicht 
so gezeichneten Operationstisch installierbar ist 

Die Fig. 3 bis 6 zeigen weitere Display- Vananten fQr 
den IContaktbildschirm. 

Die Anzeigeeinheit des Elektrochirurgiegerates um- 
faBt Anzeigefelder fur 

65 - alle voreingestellten Werte fur Cut, Coag und 
Bico; 

- alle aktuellen Werte (Leistung, Modewahl, Kur- 
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venform, Applikationswiderstand, HF-Fehlstrom, 
Dosisleistung); 

- alle Alarme (Grenzen des Applikationswider- 
standes der Neutralelektrode, Oberschreitung des 
HF-Fehlstroms). 5 

Die Bedieneinheit des Elektrochirurgiegerates um- 
faBt Bedienfelder 

- fur alle voreinzustellenden Werte fOr Cut, Coag to 
und Bico, 

- fur einen oder mehrere HF-Ausgange, 

- zur Speicherung abrufbarer Einstellwerte. 

Die AnschluB- oder Bedieneinrichtung kann in Ein- is 
schubtechnik ausgefuhrt werden. Das Elektrochirurgie- 
gerat kann ein besonderes AnschluBfeld aufweisen. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig* 3 dient eine Kathoden- 
strahlrdhre zur Anzeige der am Chirurgiegerat vorein- 
gestellten und der abgegebenen Werte. Nach Fig. 3 ist 20 
die Anzeige fur ein Gerat mit zwei Operationsfeldern 
gewahlt Hier werden fur das Operationsfeld 1 (OP1) 
und das Operationsfeld 2 (OP2) jeweils die voreinge- 
stellten Werte der Leistung (z.B. 400 oder 250 W) und 
der mdglichen Stromform (Mode) angezeigt Bei Akti- 25 
vierung der Hochfrequenz (HF. Hochfrequenzgenera- 
toren) wird der voreingestellte Wert aus dem rechten 
Skopteil Obernommen und links, groB und blinkend, zur 
Anzeige gebracht Gleichzeitig kann die gewahlte 
Stromform als Kurve dargestellt werden. AuBerdem 30 
werden die abgerufenen Werte rechts von hell nach 
dunkel mit Feldfunktion abgetastet (z.B. invertiert — 
nicht invertiert). Diese Kennung bleibt gespeichert. mit 
den Eingabetasten "Leistung" und -Mode* kann auch 
nach Abschaiten der Hochfrequenz dieser Wert veran- 
dert werden. Auch far Mode konnen Werte voreinge- 
stelit werden. Wird ein Widerstandsgrenzwert bei der 
Messung der Anlage der neutralen Elektrode am Pa- 
tienten Qber- oder unterschritten, erscheint im Anzeige- 
feld Nappl ein optischer Alarm und gleichzeitig wird ein 
akustischer Signalgeber aktiviert 

Das Anzeigefeld HFreturn gibt an, ob die vom Ge- 
nerator abgegebene Hochfrequenz innerhalb bestimm- 
ter Grenzwerte Qber die neutrale Elektrode zurQck- 
flieBt Wird der eingestellte Grenzwert der Hochfre- 45 
quenz-Verluste Qberschritten, erfolgt ein optischer und 
akustischer Alarm. 

Edluterung zum Kontaktbildschirm gemaB Fig. 6: 
Durch DrQcken des Betatigungsfeldes "START" er- 
scheint links auf dem Bildschirm der Kathodenstraht- 50 
rdhre das MenQ zur Auswahl der voreinzustellenden 
Bedienwerte. Bei dieser Einrichtung ist der Kontaktbild- 
schirm in Touch Screen Technik ausgefQhrt. Beim Aus- 
f Qhrungsbeispiel ist wiedemm die Anwendungsmoglich- 
keit mit zwei Operationsfeldern OP1 und OP2 vorgese- 55 
hen. Durch Bedienen des Bedienfeldes OP1 oder OP2 
wird die Vorauswahl der Abgabekanale getroffen, d.h. 
Qber das Feld OPl werden die Werte f Qr den Ausgang t 
und entsprechend Qber das Feld OP2 die Werte fur den 
Ausgang 2 gewahlt Das Feld OPl geht bei Betatigung eo 
— wie alle Qbrigen Felder — von "normal-hell" auf "dun- 
kel" oder auf eine sonstige Farbanderung Qber. Nun- 
mehr kann in beliebiger Folge nach Betatigung der Fel- 
der Cut, Coag bzw. Bico die Voreinstellung der Leistung 
und der Mode erfolgen. Die Werte werden rechts auf 65 
dem Bildschirm angezeigt. Zur Einstellung dienen die 
von oben nach unten bzw. von unten nach oben gerich- 
teten Pfeile bzw. die diesen Pfeilen zugeordneten Anzei- 
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gefelder. Am Ende der Voreinstellung werden mit den 
Betatigungsfeldern t, 2, 3 und dem Betatigungsfeld "EN- 
TER" die gefundenen Werte gespeichert. FOr die unter- 
schiedliche Arbeitsweise der Operateure bzw. fQr die 
unterschiedlichen Anforderungen bei den verschiede- 
nen Operationseingriffen stehen drei Speicher zur Ver- 
fQgung. Das Abrufen der Werte aus diesen Speichem 
erfolgt Qber die Betatigungsfelder "START" und das Be- 
tatigungsfeld 1 oder das Betatigungsfeld 2 oder das Be- 
tatigungsfeld 3. 

Beim Ausf Qhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist der Kon- 
taktbildschirm fQr ein Elektrochirurgiegerat zur An- 
wendung mit nur einem Operationsfeld ausgelegt 

In der Fig. 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur 
einen Kontaktbildschirm dargestellt, der zwei Opera- 
tionsfelder umfaBt und dem eine AnschluBeinheit zuge- 
ordnet ist In vorteilhafter Ausfuhrung ist eine farbige 
Darstellung auf dem Display vorgesehen, in der Form, 
daB fQr Cut, Coag und Bico unterschiedliche Farbdar- 
stellungen dienen. 

Wie die Fig. 7 und 8 zeigen, kann das AnschluBfeld A 
bzw. B, mit Buchsen fQr die aktiven monopolaren Kabel, 
die bipolaren Kabel die FuBschalter und die neutrale 
Elektrode, fest im Elektrochirurgiegerat f integriert 
sein. Grundsitzlich sind die Buchsen in der erforderli- 
chen Anzahl fQr den Betrieb des Chirurgiegerates an 
einem oder zwei Operationsfeldern vorhanden. Vorteil- 
haft ist eine Einschubtechnik vorgesehen, derart, daB 
mit zwei AnschluBeinheiten A und B und einem einzigen 
Elektrochirurgiegerat 1 die Forderung nach dem Be- 
trieb des Gerates mit einem oder zwei Handgriffen er- 
fullbarist 

In Fig. 9 ist eine AusfQhrungsform dargestellt, bei der 
die AnschluBeinheit C vom Elektrochirurgiegerat 1 
trennbar und mit diesem durch einen FernanschluB 15 
koppelbar ist. Die AnschluBeinheit Cist dabei an einem 
nicht gezeichneten Operationstisch installierbar. Beim 
gezeichneten AusfQhrungsbeispiel Qbernimmt das Ver- 
bindungskabel 15 die EnergfeGbertragung zwischen 
1 Chirurgiegerat und AnschluBeinheit Bei einem Festein- 
bau des Chirurgiegerates in eine Operationstischsaule 
;ich eine Kabelverbindung fest installieren. 

PatentansprQche 

1. Elektrochirurgiegerat mit Bedienungs-, Anzeige- 
und Sicherheitseinrichtung, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einrichtung einen Kontaktbildschirm 
aufweist und Qber eine tastaturlose Steuerung 
durch Antippen des Bildschirmes mit dem Finger 
o<LdgL das gewQnschte MenQ (Programm) auf dem 
Bildschirm erscheint, wobei durch das Antippen des 
Kontaktbildschirmes Steuerbefehle an einen Rech- 
ner erteilbar sind und/oder Qber das abgerufene 
MenQ Parameter fQr ein vorgesehenes Arbeitspro- 
gramm wahlbar sind. 

2. Elektrochirurgiegerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kontaktbildschirm (Touch 
Screen) ein durchsichtiges Tastenfeld vor einer 
Bildflache sowie eine Vielzahl von horizontal und 
vertikal vor einem Bildschirm verlaufenden Licht- 
schranken verkdrpert, die einen Gegenstand, z.B. 
den Finger des Bedienenden, vor dem Bildschirm 
erkennen, dessen Position feststellen und die dieser 
Position zugeordnete Funktion auslosen, zur An- 
zeige bringen und/oder die zugewiesene Steuer- 
funktion einer Rechnereinheit, Z.B. einem Mikro- 
prozessor. zuleiten. 
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3. Elektrochirurgiegerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet da0 der Kon taktbildschirm (Touch 
Panel) eine Matrixstruktur aus elektrisch leitfahi- 
gen, optisch durchsichtigen dunnen Streifen um- 
faBt, deren Beruhrung am Ort des Antippens des 5 
Bildschirmes einen elektrischen Kontakt ausldst 
und wobei der Ort des Tastendruckes mittels einer 
Auswerteschaltung erkannt und die zugeordnete 
Funktion ausgelost und/oder angezeigt wird 

4. Elektrochirurgiegerat nach Anspruch t, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB der Kontaktbildschirm (Touch 
Pad Module) eine Einrichtung zur Feststellung der 

in einem Tastenfeld betatigten Taste fQr einen Bild- 
geber umfaOt der eine Bildflache zur Darstellung 
von Bildem aufweist wobei das Tastenfeld eine 15 
Anzahl von einzeln betatigbaren Tasten besitzt, die 
in Blickrichtung vor der Bildflache angeordnet sind 
mit einer vor der Bildflache angebrachten durch- 
sichtigen Scheibe, die ein Bestandteil des Tastenfel- 
des ist und durch Tastendruck betatigbar 1st und 20 
daB die Einrichtung aus zwei gegenuberliegenden 
Schichten aus leitfahigem Material besteht die op- 
tisch durchsichtig sind, daB eine Spannung abwech- 
selnd an die eine oder die andere Schicht angelegt 
wird, daB die Spannungsteilung bei Kontakt durch 25 
Fingerberuhrung mit der anderen Schicht gemes- 
sen, der Ort des Tastendruckes ausgewertet und die 
zugeordnete Funktion ausgelost und/oder ange- 
zeigt wird 

5. Elektrochirurgiegerat nach einem der Anspruche 30 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der Steuer- 
oder Rechnereinheit speziflsche Einstell- und Ar- 
beitswerte gespeichert und abrufbar sind, daB die 
Sicherheitseinrichtung eine mikroprozessorgesteu- 
erte Oberwachungselektronik enthalt, die beim An- 35 
legen von mehrteiligen neutralen Elektroden am 
Patienten durch Widerstandsmessung zwischen 
den Teilelektroden als auch wahrend des Etngriffes 
durch eine Symmetriemessung die Anlage der neu- 
tralen Elektroden am Patienten uberwacht und 40 
beim Abtdsen der Elektroden die Hochfrequenz- 
Generatoren des Chirurgiegerates abschaltet so- 
wie eine Alarmeinrichtung ausldst 

6. Elektrochirurgiegerat nach einem der Anspruche 

1 bis 5 t dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige- 45 
einrichtung Anzeigefelder auf weist, in denen Hoch- 
frequenzkurven die tatsachlich abgegebene Lei- 
stung, die eingestellte Leistung, Modulationsfre- 
quenzen, das Impulspausenverhaltnis ocLdgL zur 
Anzeige bringen. so 

7. Elektrochirurgiegerat nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige- 
einrichtung so ausgelegt ist, daB in Anzeigefeldern 
die an den Patienten abgegebene Dosts, als Produkt 
der MeBdaten aus abgegebener Leistung und Zeit- 55 
dauer, in der die Hochfrequenz aktivtert ist, anzeig- 
bar ist 

8. Elektrochirurgiegerat nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet daB Anzeigefelder fQr die abgege- 
bene Leistung (Stromstarke/Spannung) und zuge- 60 
ordnet fur die Zeit und/oder zugeordnet fur die 
Leistung pro Zeitetnheit vorgesehen sind 

9. Elektrochirurgiegerat nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein Anzeige- 
feld fQr die Anzeige des gemessenen Applikations- 65 
widerstandes vorgesehen ist 

10. Elektrochirurgiegerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB Anzeigefelder vorgese- 
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hen sind, die individual speicherbaren Programm- 
einstellungen fQr jeden Operateur oder fur unter- 
schiedliche Anwendungsfalle dienen und Memory- 
funktionseinrichtungen zugeordnet sind 

11. Elektrochirurgiegerat nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB eine An- 
schluB-, die Anzeige- und/oder die Bedienungsein- 
richtung vom Chirurgiegerat getrennt angeordnet 
sind. 

12. Elektrochirurgiegerat nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet daB die AnschluB- und die 
Bedienungseinrichtung am oder im Bereich eines 
Operationstisches angeordnet sind. 
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